
Ruthenica, 2017, vol. 27, No. 1: 15-30.
Published online February 4, 2017.

© Ruthenica, 2017
http: www.ruthenica.com

Taxonomic puzzle of Propebela arctica (A. Ad-
ams, 1855) (Gastropoda, Mangeliidae) – six dif-
ferent species under single name
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ABSTRACT. Bela arctica A. Adams, 1855 has a com-
plicated and confusing taxonomic history. Grant and
Gale [1931] considered “Defrancia viridula Fabricius”
Møller, 1842, Bela kobelti Verkrüzen, 1876, “Bela viri-
dula Møller” G.O. Sars, 1878, and Lora tenuilirata cy-
mata Dall, 1919 as its synonyms. It is demonstrated
that Propebela arctica sensu Grant and Gale is a group
of six species belonging to four genera. It is proposed
to consider the following species as separate: Prope-
bela arctica (A. Adams, 1855); Curtitoma finmarchia
(Friele, 1886) comb. nov. [=“Defrancia viridula Fabri-
cius” Møller, 1842]; Curtitoma georgossiani sp. nov.
[=“Bela viridula Møller” G.O. Sars, 1878 (part)]; Gra-
notoma kobelti (Verkrüzen, 1876) comb. nov., Granoto-
ma tumida (Posselt, 1898) comb. nov. [=“Bela viridula
Møller” G.O. Sars, 1878 (part)], and Obesotoma cymata
(Dall, 1919). In addition, in this work for the first time
Curtitoma livida comb. nov. is recorded from Russian
waters.

Введение

В 1855 году был описан новый вид из аркти-
ческих морей – Bela arctica (A. Adams, 1855)
(Рис. 1А). Впоследствии Долл включил его в
список гастропод западного побережья США под
названием Lora arctica [Dall, 1921]. Позднее Грант
и Гэйл [Grant, Gale, 1931: 533-534, pl. 32, figs 44,
45] привели в качестве синонимов L. arctica:
“Defrancia viridula Fabricius” Møller, 1842 (Рис.
1B-C); Bela kobelti Verkrüzen, 1876 (Рис. 1 D-E);
“Bela viridula Møller” G.O. Sars, 1878 (Рис. 1 F-
G), и Lora tenuilirata cymata Dall, 1919 (Рис. 1H).

Указанная синонимия содержала номенкла-

турные и фактологические ошибки. С точки зре-
ния Международного Кодекса Зоологической
номенклатуры “D. viridula Fabricius” Møller и “B.
viridula Møller” G.O. Sars являются не названия-
ми видов, а ошибочными идентификациями
[Harasewych, Petit, 1987: 48]. Правда, еще задол-
го до выхода работы Гранта и Гэйла сложилась
традиция рассматривать их в качестве валидных
названий видов, которые якобы описали Мёллер
и Г. Сарс [Friele, 1886: 12-13; Posselt, Jensen,
1898: 153-154, и др.]. Грант и Гэйл правомерно
привели названия этих «видов» в кавычках, но,
тем не менее, в какой-то степени рассматривали
их как валидные виды, например, указав для “B.
viridula Møller” G.O. Sars типовое местонахожде-
ние [Grant, Gale, 1931: 534]. Впоследствии и для
“D. viridula Fabricius” Møller были приписаны
такие атрибуты валидного вида как «типовые эк-
земпляры» [Sneli, Stockland, 1986: 122-123], и
«типовое местонахождение» [Богданов, 1990:
196]. А нарушение фактологического плана зак-
лючалось в том, что Грант и Гэйл не изучили ни
одного экземпляра вышеуказанных видов и «ви-
дов». Поэтому в качестве иллюстрации L. arctica
они привели репродукции рисунков “B. viridula
Møller” G.O. Sars [Sars, 1878: pl. 16, figs. 7, 8], хотя
большинство других видов из их каталога проил-
люстрированы оригинальными фотографиями.

Фактически, синонимизация была произведе-
на только на основании описаний, причем весьма
поверхностно. В частности, Грант и Гэйл указали
неверное типовое местонахождение B. kobelti
(Ньюфаундленд) и место сбора “B. viridula
Møller” G.O. Sars (Гренландия), тогда как в пер-
воописании B. kobelti было указано северное
побережье Норвегии (Вадсо) [Verkrüzen, 1876:
17], оттуда же происходил и материал, изучен-
ный Г. Сарсом [Sars, 1878: 235]. Кроме того,
Грант и Гэйл отметили, что не располагают дан-
ными о характере осевой скульптуры L. tenuilirata
cymata [Grant, Gale, 1931: 534], хотя первоописа-
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ние было снабжено хорошей иллюстрацией [Dall,
1919: pl. 16, fig. 4]. Они сделали и ошибочное
заключение, что типовой экземпляр B. arctica
является ювенильной или карликовой формой
[Grant, Gale, 1931: 534], тогда как в первоописа-
нии был сделан акцент на его довольно больших
размерах: «This is an example of Bela of rather
larger form than most of the other species» [A.
Adams, 1855: 121]. По нашим данным, 4/5 аркти-
ческих видов мангелиид не достигает размеров
голотипа B. arctica (18,6 мм) во взрослом состо-
янии.

Впрочем, в данном случае оригинальные опи-
сания сами по себе не могли служить достаточ-
ным основанием для синонимии, которую осу-
ществили Грант и Гэйл. Авторские описания B.
arctica, “D. viridula Fabricius” Møller и L. tenuili-
rata cymata являются краткими и малоинформа-
тивными (первоописание последнего вида вооб-
ще состоит из одного предложения). При этом
описания B. arctica и “D. viridula Fabricius” Møller
были даны без рисунков раковин. Изображение
голотипа B. arctica было впервые опубликовано
только в 2006 году [Кантор, Сысоев, 2006: pl.
119, fig. A], а первое изображение “D. viridula”
из коллекции Мёллера – в 1986 году [Sneli,
Stockland, 1986: figs. 3-4] (Рис. 1B). На момент
выхода работы Гранта и Гэйла “D. viridula” Møller
была проиллюстрирована только изображением
радулы экземпляра из коллекции Мёллера [Tros-
chel, 1866: pl. 4, fig. 2] (Рис. 1C).

Богданов в ревизии подсемейства Oenopotinae,
принял точку зрения Гранта и Гэйла, за тем ис-
ключением, что посчитал B. arctica младшим
синонимом Propebela viridula (Møller, 1842) [Бог-
данов, 1990: 195-196] (то есть вида, который не
был описан). Единственным серьезным отличи-
ем синонимии, приводимой в отечественных ра-
ботах, от синонимии, предложенной Грантом и
Гэйлом, следует считать отсутствие названия L.
tenuilirata cymata. Но это название вообще не
встречается в русскоязычных публикациях (как,
впрочем, и в базе WoRMS).

Разумеется, предложенная Грантом и Гэйлом
синонимия, не обязательно является ошибочной,
тем более что в результате ревизии Богданов не
отказался от нее. Однако, по результатам анализа
материалов, хранящиеся в коллекции ZIN, ока-
залось, что:

1. среди экземпляров из более ста пятидесяти

проб, которые Богданов определил как P. viridula
(Møller, 1842), нет ни одного, который бы соот-
ветствовал описанию и экземплярам “D. viridula”
из сборов Мёллера, а также первописаниям и
типовым экземплярам B. arctica и L. tenuilirata
cymata;

2. только небольшая часть проб Pr. viridula из
определений Богданова соответствует первоопи-
санию B. kobelti и описанию “B. viridula Møller”
G.O. Sars (последний «вид» представлен всего
одним экземпляром), а большая часть остальных
проб являются ошибочными определениями;

3. Богданов определял экземпляры, соответ-
ствующие описанию и голотипу B. arctica, как
Propebela scalaris (Møller, 1842); экземпляры,
соответствующие “D. viridula” Møller – как
Curtitoma decussata (Couthouy, 1839), а экземп-
ляры, соответствующие описанию и голотипу L.
tenuilirata cymata – как Obesotoma solida (Dall,
1887).

Таким образом, ревизия Богданова не под-
твердила предложенную Грантом и Гэйлом сино-
нимию. Для прояснения ситуации была проведе-
на данная работа, в задачи которой входила диф-
ференциальная диагностика видов, считавшихся
синонимами Pr. arctica.

Материалы и методы

В работе были использованы материалы из
коллекции моллюсков Зоологического института
РАН, фотографии экземпляров из коллекций MCZ,
SMNH и USNM, и литературные данные.

Фотографии раковин из коллекции ZIN были
сделаны с помощью аппаратно-программного
комплекса, включающего в себя: микроскоп сте-
реоскопический панкратический МСП-2 (произ-
водство ЛОМО); цифровую видеокамеру (ви-
деоокуляр) DCM-130; лицензионное программ-
ное приложение ScopePhoto 3.0.

Рисунки радул выполнены с использованием
рисовального аппарата и светового микроскопа
Leica DME, с препаратов радул, приготовленных
Богдановым. Типы зубов радулы приводятся в
понимании Богданова [Богданов, 1990: 57-58, рис.
14].

Сокращения

H – shell height.
L – tooth length.
MCZ – Museum of Comparative Zoology, Harvard Uni-

FIG. 1 (facing page). Bela arctica A. Adams, 1855 and species considered as its synonyms.
А. Holotype of B. arctica, BMNH 1961128, H = 18,5 mm (Photo – courtesy of Yu. Kantor). B. B. viridula from the collection

of Møller (ZMUC) [from: Sneli, Stockland, 1986: figs. 3, 4]. C. Teeth of B. viridula from the collection of Møller (ZMUC),
L = 0.105 mm [from: Troschel, 1866: pl. 4, fig. 2]. D. B. kobelti, H = 11 mm [from: Kobelt, 1876: pl. 4, fig. 5]. E. Shell
sculpture of B. kobelti [from: Kobelt, 1876: pl. 4, fig. 5a]. F-F’. “B. viridula Møller” G.O. Sars. F. Adult form, H = 12 mm.
F’. Young form, H = 8.5 mm [from: Sars, 1878: pl. 16, fig. 7,8]. G. Teeth of “B. viridula Møller” G.O. Sars, L = 0.19 mm
[from: Sars, 1878: pl. IX, fig. 5]. H. Holotype of Lora tenuilirata var. cymata, USNM 226186, H = 23 mm (Photo – courtesy
of USNM).
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РИС. 1. Bela arctica A. Adams, 1855 и виды, считающиеся ее синонимами.
А. Голотип B. arctica, BMNH 1961128, Вр = 18,5 мм (фотография – с разрешения Ю.И. Кантора). B. B. viridula из

коллекции Мёллера (ZMUC) [из: Sneli, Stockland, 1986: figs. 3, 4]. C. Зубы B. viridula из коллекции Мёллера (ZMUC),
размер = 0.105 мм [из: Troschel, 1866: pl. 4, fig. 2]. D. B. kobelti, Вр = 11 мм [из: Kobelt, 1876: pl. 4, fig. 5]. E. Скульптура
раковины B. kobelti [из: Kobelt, 1876: pl. 4, fig. 5a]. F-F’. “B. viridula Møller” G.O. Sars. F. Взрослая форма, Вр = 12. F’.
Молодая форма, Вр = 7-8 мм [из: Sars, 1878: pl. 16, fig. 7, 8]. G. Зубы “B. viridula Møller” G.O. Sars, размер = 0,19 мм
[из:  Sars, 1878: pl. IX, fig. 5]. H. Голотип Lora tenuilirata var. cymata, USNM 226186, Вр = 23 мм (фотография – с
разрешения USNM).
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versity, Cambridge, USA;
SMNH – Swedish Museum of Natural History, Stock-

holm, Sweden;
USNM – National Museum of Natural History, Smith-

sonian Institution, Washington DC, USA;
ZIN – Zoological Institute of Russian Ac. Sci., Saint-

Petersburg, Russia;
ZMB – Museum für Naturkunde, Berlin, Germany;
ZMUC – Zoological Museum of the University of Copen-

hagen, Denmark;
Вр – высота раковины;
ЗИН – Зоологический институт РАН, Санкт-Петер-

бург, Россия.

Результаты и обсуждение

Виды и «виды», входившие в синонимию B.
arctica, рассматриваются здесь в хронологичес-
кой последовательности.

“Defrancia viridula Fabricius” Møller, 1842

Описание этого «вида», как уже говорилось,
малоинформативно: раковина овальная, белая,
сглаженная; состоит из пяти вздутых оборотов;
элементы осевой скульптуры тонкие, образуют
морщины у шва; завиток короткий [Møller, 1842:
87]. В 1846 году Рив привел рисунок раковины
“D. viridula” Møller [Reeve, 1843-1846: pl. 34, fig.
306]. Но под этим названием Рив изобразил эк-
земпляр Mangelia holboelli Møller, 1842 (в чем
легко убедиться, сравнив рисунок из работы Рива
с фотографией синтипа M. holboelli [Schiøtte,
Warén, 1992: fig. 59]). Поэтому до опубликова-
ния в 1986 году фотографии “D. viridula” Møller,
главным признаком, позволяющим дифференци-
ровать этот «вид», являлась радула. Ее изобра-
жение опубликовал Трошел, который работал со
спиртовыми коллекциями моллюсков Мёллера в
Зоологическом музее Копенгагена [Troschel,
1866: pl. 4, fig. 2]. Она относится к стилетовидно-
му типу, и среди радул этого типа выделяется
очень коротким лезвием (Рис. 1C). А у “B. viridula
Møller” G.O. Sars, 1878 зубы радулы имеют длин-
ное лезвие (Рис. 1G). Как ни странно, Г. Сарс не
обратил внимания на то, что зубы “D. viridula”
Møller явно отличается от зубов экземпляров,

собранных им у Вадсо, хотя неоднократно цити-
ровал работу Трошела в своей монографии. С
коллекцией Мёллера Г. Сарс не работал, а опи-
рался на мнение стороннего специалиста – Мёр-
ка (O.A.L.Mørch), не увидевшего, по утвержде-
нию Сарса, существенных различий между мёл-
леровскими и сарсовскими экземплярами [Sars,
1878: 235]. Но Фриель и Посселт, работавшие с
коллекцией Мёллера, сочли “D. viridula” Møller
и “B. viridula” G.O. Sars разными видами, и
синонимизировали “D. viridula” Møller с Bela
decussata (Couthouy, 1839) [Friele, 1886: 12-13;
Posselt, Jensen, 1898: 153]. Фриель объяснил это
следующим образом: «I have had an opportunity
of convincing myself that B. decussata and viridula,
Moll, are the same species, by comparison of
specimens from Mollers typical collection, and
American ones from Prof. Verrill» [цит. по: Friele,
1886: 13].

Фриель выделил в пределах B. decussata ти-
пичную форму – Рис. 2E, и два варитета: var.
finmarchia Friele – Рис. 2I, и var. conoidea Sars –
Рис. 2B; кроме того, он привел для B. decussata
изображения радул, различающихся длиной лез-
вия – Рис. 2 A-A’ [по Friele, 1886: 12, pl. 8, figs.
11-14; pl. 10, fig. 12-13]. К сожалению, Фриель
не указал, какому вариетету присущи радулы с
коротким лезвием. Это удалось установить на
основе имеющегося в коллекции ЗИН материала.
Экземплярам, которые Фриель привел в качестве
типичной формы B. decussata и var. conoidea
(Рис. 2 B,E), соответствуют экземпляры из кол-
лекции ЗИН, зубы радулы которых имеют длин-
ное лезвие (Рис. 2 C-D, F-G). Строго говоря,
показанные на Рис. 2 B-C экземпляры соответ-
ствуют Bela tenuicostata G.O. Sars, 1878, а эк-
земпляры на Рис. 2 E-F относятся к Defrancia
livida Møller, 1842, репродукция фотографии син-
типа которого показана на Рис. 2H. Зубы с корот-
ким лезвием выявлены у экземпляра B. decussata
из коллекции ЗИН (Рис. 2 J-K), соответствующе-
го синтипу var. finmarchia Friele, 1886 (Рис. 2 I).
Именно этот варитет, в отличие от «типичной» B.
decussata и var. conoidea G.O. Sars габитуально
схож с “D. viridula” Møller (ср. Рис. 1B и Рис. 2

FIG. 2 (facing page). Material to clarify the status of “Defrancia viridula Fabricius” Møller.
А. Teeth of “Bela decussata” Friele, with long (A) and short (A’) blade [from: Friele, 1886: pl. 10, fig. 12-13]. B-D. C.

tenuicostata (G.O. Sars, 1878). B. “B. decussata var. conoidea” Friele [from: Friele, 1886: pl. 8, fig. 14]. C. “Curtitoma
conoidea” Bogdanov, ZIN 41428/20, 80°45.60’N, 29°57.00’E, 445 m, H = 8.1 mm. D. Teeth of same exemplar, L = 0.14 mm
[from: Bogdanov, 1990: fig. 410: 4-5]. E-H. C. livida (Møller, 1842). E. “B. decussata, typical form” Friele [from: Friele,
1886: pl. 8, fig. 12-13]. F. “C. decussata” Bogdanov, ZIN 41534/60, Barents Sea, 69°53.00’N, 43º30.00’E, 104 m, H = 8.4
mm. G. Teeth of same exemplar, L = 0.13 mm. H. Syntype of D. livida, ZMUC GAS-73, H = 9,7 mm [from: Schiøtte, Warén,
1992: fig. 58]. I-K. C. finmarchia (Friele, 1886). I. Syntype of B. decussata var. finmarchia, ZIN 21401/1, H = 8.3 mm. J.
“Oenopota decussata” Bogdanov, ZIN, uncatalogued, Bering Isl., 55°21.50’N, 165º53.2’E, 80 m, H = 6.8 mm. K. Teeth of
same exemplar, L = 0.10 mm [from: Bogdanov, 1990: fig. 411: 1-2]. L. Pleurotoma decussata Couthouy, 1839, H = 8.9 mm
[from: Couthouy, 1839: pl. 4, fig. 8]. M. Fusus harpularius Couthouy, 1838, H = 14 mm [from: Couthouy, 1839: pl. 1, fig.
10]. N. Syntype of Fusus harpularius, MCZ 156334 (©President and Fellows of Harvard College). O. Lectotype Pl.
trevellianum, USNM 190860, H = 9 mm (Photo – courtesy of USNM).
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РИС. 2. Материал к уточнению статуса “Defrancia viridula Fabricius” Møller. А. Зубы “Bela decussata” Friele, с длинным
(A) и коротким (A’) лезвием [из: Friele, 1886: pl. 10, fig. 12-13]. B-D. C. tenuicostata (G.O. Sars, 1878). B. “B. decussata
var. conoidea” Friele [из: Friele, 1886: pl. 8, fig. 14]. C. “Curtitoma conoidea” Богданов, ЗИН 41428/20, 80°45.60'N,
29°57.00'E, 445 м, Вр = 8.1 мм. D. Зубы этого же экземпляра, размер = 0.14 мм [из: Богданов, 1990: fig. 410: 4-5]. E-
H. C. livida (Møller, 1842). E. “Типичная форма B. decussata” Friele [из: Friele, 1886: pl. 8, fig. 12-13]. F. “C. decussata”
Богданов, ЗИН 41534/60, Баренцево море, 69°53.00'N, 43º30.00'E, 104 м, Вр = 8.4 мм. G. Зубы этого же экземпляра,
размер = 0,13 мм. H. Синтип D. livida, ZMUC GAS-73, Вр = 9,7 мм [из: Schiøtte, Warén, 1992: fig. 58]. I-K. C. finmarchia
(Friele, 1886). I. Синтип B. decussata var. finmarchia, ЗИН 21401/1. Вр = 8,3 мм. J. “Oenopota decussata” Богданов, ЗИН,
без номера. О. Беринга, 55°21.50’N, 165º53.2’E, 80 м, Вр = 6,8 мм. K. Зубы этого же экземпляра, размер = 0.10 мм [из:
Богданов, 1990: fig. 411: 1-2]. L. Pleurotoma decussata Couthouy, 1839, Вр = 8.9 мм [из: Couthouy, 1839: pl. 4, fig. 8]. M.
Fusus harpularius Couthouy, 1838, Вр = 14 мм [из: Couthouy, 1839: pl. 1, fig. 10]. N. Синтип Fusus harpularius, MCZ
156334 (©President and Fellows of Harvard College). O. Лектотип Pl. trevellianum, USNM 190860, Вр = 9 мм (фотогра-
фия – с разрешения USNM).
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I-J). Собственно, сам Фриель отметил, что все
полученные им от Веррилла экземпляры B.
decussata (идентичные viridula Moll, как сказано
выше), относятся именно к var. finmarchia: «Prof.
Verrill has sent me from America, as B. decussata,
Couth, this variety precisely...» [цит. по: Friele,
1886: 11].

На настоящий момент C. decussata, как и B.
arctica, имеет чересчур широкое толкование, что
видно из приведенных на Рис. 2 A-K изображе-
ний раковин и радул. Ревизия C. decussata выхо-
дит за рамки данной работы, но здесь следует
указать на отличия B. decussata var. finmarchia от
настоящей Pleurotoma decussata, обитающей у
берегов Новой Англии. Оригинальные экземпля-
ры Pl. decussata не сохранились, есть лишь ри-
сунок в первоописании [Couthouy, 1838: pl. 4,
fig. 8]. Он демонстрирует определенное сходство
с var. finmarchia, что нельзя не заметить при
сравнении Рис. 2L и Рис. 2 I-J. Но изображения
гастропод, приведенные в указанной работе, вы-
полнены с искажениями пропорций. В качестве
иллюстрации этого на Рис. 2M приведено изоб-
ражение Fusus harpularius Couthouy, 1838 из пер-
воописания [Couthouy, 1838: pl. 1, fig. 10], а на
Рис. 2N – фотография синтипа этого вида. Вид-
но, что раковина на рисунке из первоописания
является более выпуклой.

Кутуй отмечал, что Pl. decussata невозможно
спутать с каким-либо другим видом, встречаю-
щимся у берегов Новой Англии, кроме F. harpu-
larius [Couthouy, 1839: 184]. А Грант и Гэйл
вообще синонимировали эти два вида [Grant,
Gale, 1931: 521]. Но насколько они похожи на
самом деле – неизвестно. В первоописаниях
Pleurotoma decussata и Fusus harpularius указаны
две метрические характеристики – высота рако-
вины и диаметр последнего оборота. Согласно
этим данным, отношение диаметра к высоте для
первого вида составляет 0,43 [Couthouy, 1839:
184], а для второго – 0,46 [Couthouy, 1838: 106].
То есть, Pl. decussata является даже более строй-
ной, чем показанный на Рис. 2N экземпляр F.
harpularius. А у B. decussata var. finmarchia ши-
рина раковины превышает половину высоты ра-
ковины. Снели и Стокланд отметили, что на эти-

кетке экземпляра “D. viridula” Møller присут-
ствует, помимо прочего, название B. deccusata
Couthouy var. ventricosa [Sneli, Stockland, 1986:
122]. Это название – «вздутая» – отражает суть
габитуального отличия “D. viridula” Møller от Pl.
decussata.

Богданов [1990: 117] считал B. decussata var.
finmarchia младшим синонимом Curtitoma trevel-
liana (Turton, 1834). Однако, C. trevelliana отли-
чается от B. decussata var. finmarchia не только
стройной раковиной, но и угловатыми оборотами
(сравните Рис. 2 I-J и 2O). С угловатостью обо-
ротов связаны еще два признака, отличающие C.
trevelliana – наличие хорошо выраженной около-
шовной площадки, и характерная форма устья.

В свете изложенного можно уверенно утвер-
ждать, что “D. viridula” Møller – Рис. 1B и B.
decussata var. finmarchia – Рис. 2 H-I, относятся к
одному виду, хорошо отличающемуся от всех
остальных видов и форм, рассмотренных здесь,
как по раковине, так и по радуле. Валидным
названием этого вида является Curtitoma finmar-
chia (Friele, 1886).

Bela arctica A. Adams, 1855

Раковина типового экземпляра (Рис. 1A) оваль-
но-веретеновидная, грязно-белая, покрыта тон-
ким коричневатым периостракумом, состоит из
пяти оборотов. Высота устья равна высоте завит-
ка. Эродированные осевые складки имеют ок-
ругло-угловатый профиль, спиральная скульпту-
ра представлена слабо выраженными бороздка-
ми. Последний оборот вздутый, несет зубчатый
киль. Устье овальное, внутренняя губа расши-
ренная, канал короткий, широкий, открытый. Тон-
кая наружная губа имеет слабо выраженную вог-
нутость [A. Adams, 1855: 121].

Экземпляры, сходные с голотипом B. arctica,
показаны на Рис. 3 A-E. Они были определены
Богдановым как Propebela scalaris (Møller, 1842).
Но Defrancia scalaris Møller, 1842 (Рис. 3F) яв-
ственно отличается от B. arctica: она стройная, с
высоким завитком; число осевых складок не
превышает 16-ти (у B. arctica от 20 до 25-ти
складок); радула D. scalaris относится к шило-

FIG. 3 (facing page). Material to clarify the status of Bela arctica A. Adams and B. kobelti Verkrüzen.
А-E. Propebela arctica (A. Adams, 1855). А. “P. scalaris” Bogdanov, ZIN 50701/19, Bering strait, 64º35.00’N, 169º45.00’W, 44

m, H = 22.5 mm. B. “P. scalaris” Bogdanov, ZIN 50727/45, Barents Sea, 76°17.00’N, 61º13.00’E, 5 m, H = 17.5 mm. C.
Teeth of same exemplar, L = 0.29 mm [from: Bogdanov, 1990: fig. 437: 21-22]. D. “P. scalaris” Bogdanov, ZIN 50745/63,
Barents Sea, 71°58.00’N, 37º24.00’E, 293 m, H = 18 mm. E. Sculpture of same exemplar. F. Syntype of Defrancia scalaris,
ZMUC GAS-90, H = 15.9 mm [from: Schiøtte, Warén, 1992: fig. 44]. G. Tooth of D. scalaris from the collection of Møller
(ZMUC), L = 0.12 mm [from: Troschel, 1866: pl. 4, fig. 7]. H-M. Granotoma kobelti (Verkrüzen, 1876). H. “P. viridula”
Bogdanov, ZIN 51186/14, Barents Sea, 68°28.00’N, 42º46.00’E, 59 m, H = 12 mm. I-J. “P. viridula” Bogdanov, ZIN 51190/
18, White Sea, 68°27.00'N, 43º37.00'E, 30 m. I. Adult exemplar, H = 11.2 mm. J. Young exemplar, H = 6,7 mm. K. “P.
viridula” Bogdanov, ZIN 51292/121, Barents Sea, 69°35.00’N, 50º05.00’E, 70 м, H = 9.7 mm. L. Tooth of same exemplar,
L = 0.17 mm. M. Sculpture of same exemplar. N. Sculpture of the holotype of B. krausei Dall, 1887, USNM 183347 (Photo
– courtesy of USNM).
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РИС. 3. Материал к уточнению статуса Bela arctica A. Adams и B. kobelti Verkrüzen.
А-E. Propebela arctica (A. Adams, 1855). А. “P. scalaris” Богданов, ЗИН 50701/19, Берингов пролив, 64º35.00'N, 169º45.00'W,

44 м, Вр = 22.5 мм. B. “P. scalaris” Богданов, ЗИН 50727/45, Баренцево море, 76°17.00'N, 61º13.00'E, 5 м, Вр = 17.5 мм.
C. Зубы этого же экземпляра, размер = 0.29 мм [из: Богданов, 1990: fig. 437: 21-22]. D. “P. scalaris” Богданов, ЗИН
50745/63, Баренцево море, 71°58.00’N, 37º24.00’E, 293 м, Вр = 18 мм. E. Скульптура раковины этого же экземпляра.
F. Синтип Defrancia scalaris, ZMUC GAS-90, Вр = 15.9 мм [из: Schiøtte, Warén, 1992: fig. 44]. G. Зуб экземпляра D.
scalaris из коллекции Мёллера (ZMUC), размер = 0.12 мм [из: Troschel, 1866: pl. 4, fig. 7]. H-M. Granotoma kobelti
(Verkrüzen, 1876). H. “P. viridula” Богданов, ЗИН 51186/14, Баренцево море, 68°28.00'N, 42º46.00'E, 59 м, Вр = 12 мм.
I-J. “P. viridula” Богданов, ЗИН 51190/18, Белое море, 68°27.00'N, 43º37.00'E, 30 м. I. Взрослый экземпляр, Вр = 11.2
мм. J. Молодой экземпляр, Вр = 6,7 мм. K. “P. viridula” Богданов, ЗИН 51292/121, Баренцево море, 69°35.00'N,
50º05.00'E, 70 м, Вр = 9.7 мм. L. Зуб этого же экземпляра, размер = 0.17 мм. M. Скульптура раковины этого же
экземпляра. N. Фрагмент скульптуры голотипа B. krausei Dall, 1887, USNM 183347 (фотография – с разрешения
USNM).
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видному типу (Рис. 3G), а радула B. arctica – к
ножевидному типу (Рис. 3C).

Неверное определение Богдановым экземпля-
ров B. arctica как Pr. scalaris (Møller, 1842),
отчасти обусловлено кратким, неинформативным
описанием D. scalaris [Møller, 1842: 85] и отсут-
ствием иллюстраций. Рив, в свою очередь, вме-
сто D. scalaris привел изображение другого вида
(о чем он сам написал в разделе «Errata») [Reeve,
1843-1846: pl. 31, fig. 277]. Трошел привел изоб-
ражение зуба радулы D. scalaris из коллекции
Мёллера [Troschel, 1866, pl. 4, fig. 7], но это не
принял в расчет Г. Сарс, который интерпретиро-
вал “B. scalaris Møller” как вид, имеющий ноже-
видный тип радулы, и характеризующийся прак-
тически прямоугольными оборотами [Sars, 1878:
229, pl. 23, fig. 5; pl. 8, fig. 16], то есть неверно
идентифицировал вид. Проведенная Богдановым
ревизия [1990: 188-189] не исправила, а только
усугубила эту ошибку и судя по работе и опреде-
ленным им коллекциям ЗИНа под названием Pr.
scalaris понимались несколько видов, включая
“B. scalaris Møller” G.O. Sars, B. arctica A. Adams,
1855, но не собственно D. scalaris Møller. Тип D.
scalaris был впервые изображен только в 1992
году [Schiøtte, Warén, 1992: fig. 44].

B. arctica заметно отличается от тех видов и
«видов», которые считаются ее синонимами. Толь-
ко у этого вида зубы радулы относятся к ноже-
видному типу, и только у B. arctica (и еще у “B.
viridula Møller” specimina juniora G.O. Sars, 1878)
имеется киль (выступающее над поверхностью
раковины ребро), обозначающий границу плеча
последнего оборота – Рис. 3E. Сочетание нали-
чия киля на плече последнего оборота, прямых
осевых ребер и радулярных зубов ножевидного
типа позволяют уверенно отнести данный вид к
роду Propebela.

Bela kobelti Verkrüzen, 1876

Согласно первоописанию, раковина B. kobelti
до 11 мм высотой, удлиненно овальная, прочная,
полупрозрачная, блестящая, розовато-белая, со-
стоит из 5-6 оборотов. Шов выраженный, пря-
мой; верхние три оборота слабо угловатые, со-
держат только спиральные ребрышки; апекс уп-
лощенный. На нижних оборотах скульптура хо-
рошо развита и представлена резкими, высоки-
ми осевыми ребрами, идущими параллельно ли-
ниям роста, пересекающимися с такими же вы-
сокими и резкими спиральными ребрами, что
формирует элегантную решетку. В месте пересе-
чения спиральных и осевых ребер образуются
округлые узелки. Угловатость последнего обо-
рота выражена слабо, он выглядит почти округ-
лым. Киль на последнем обороте отсутствует, а
осевые ребра исчезают не доходя до короткого,

широкого сифонального выроста. Сифональный
вырост короткий, с широкой вершиной. Устье
узко-овальное, заканчивается широким каналом.
Наружная губа обычно дугообразная. Столбик
изогнутый, утолщенный, блестящий. Вид напо-
минает Bela trevelyana, но отличается от нее бо-
лее овальной формой, отсутствием киля на пос-
леднем обороте; резкой скульптурой, в частно-
сти, резкими спиральными ребрами, и, наконец,
блеском и цветом (розоватый, а не зеленоватый,
как у trevelyana) [Verkrüzen, 1876: 17].

Экземпляры B. kobelti из коллекции ЗИН по-
казаны на Рис. 3 H-K. Зубы радулы B. kobelti не
являются видоспецифичными, они относятся к
стилетовидному типу (Рис. 3L). Раковина B.
kobelti обладает рядом признаков, отсутствую-
щих у других рассматриваемых здесь видов и
«видов». Только у этого вида (и еще у “B. viridula
Møller” specimina juniora G.O. Sars, 1878) ракови-
на является глянцевой, и только у него на после-
днем обороте узлы, образующиеся в месте пере-
сечения элементов осевой и спиральной скульп-
тур, придают поверхности раковины сходство с
орнаментацией кукурузного початка (Рис. 1E,
Рис. 3M). Это является типичным признаком рода
Granotoma (Рис. 3N — скульптура голотипа ти-
пового вида рода, Bela krausei Dall, 1887). Сле-
дует отметить, что у B. arctica тоже имеются
узлы, но только в месте пересечения элементов
осевой скульптуры с килем, тогда как у B. kobelti
узелки присутствуют на большей части после-
днего оборота. А вот киля на последнем обороте
у B. kobelti нет, хотя имеется хорошо выраженная
околошовная площадка.

“Bela viridula Møller” G.O. Sars, 1878

Этот «вид» тоже был достаточно подробно
описан и хорошо проиллюстрирован, но, тем не
менее, определение его статуса является самым
сложным. Согласно описанию, раковина дости-
гает 12 мм в высоту, прочная, яйцевидно-верете-
новидная, более или менее вздутая, беловатая
или слегка зеленоватая, обороты обычно окайм-
лены бледно-фиолетовой полосой с размытыми
краями. Завиток укороченный, с небольшим вы-
ступающим скошенным апексом. Раковина со-
стоит из шести слегка выпуклых или слабо угло-
ватых в средней части оборотов, последний обо-
рот вздутый и большой, превышает высоту за-
витка более чем в два раза, к основанию сужает-
ся постепенно. Сифональный канал толстый, пря-
мой, косо срезанный на вершине. Шов слегка
наклоненный. Устье овально-яйцевидное, слегка
суженное в нижней части, превышает половину
высоты раковины, Наружная губа равномерно
изогнута. Столбик слабо извилистый, каллус хо-
рошо развитый, широкий, уплощенный. Поверх-
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ность раковины покрыта тонкими элементами
скульптуры, образующими неравномерную ре-
шетку. Осевые складки в виде слабо выражен-
ных полосок, спиральная скульптура представ-
лена неравномерно распределенными бороздка-
ми – «plicis longitudinalibus indistinctia cingulisque
spiralibus inжqualibus sculpta» [Sars, 1878: 235].

Г. Сарс еще до Гранта и Гейла синонимировал
B. kobelti с “B. viridula Møller”. Но первое, что
бросается в глаза при прочтении описания “B.
viridula Møller” – это отсутствие признаков, ха-
рактерных для B. kobelti. У “B. viridula Møller”
G.O. Sars нет блестящей раковины; нет рельеф-
ной осевой и спиральной скульптуры, образую-
щей в местах пересечения узлы; нет угловатых
оборотов. Вообще единственной указанной в ра-
боте Г. Сарса причиной объединения B. kobelti с
B. viridula стало нахождение их в одном месте –
у Вадсо [Sars, 1878: 235].

В описании “B. viridula Møller” G.O. Sars об-
ращает на себя внимание такая характеристика,
как наличие фиолетовой полосы, окаймляющей
обороты раковины – «fascia plerumque spirali
indistincta pallide violacea ornata». Цветовые ха-
рактеристики раковины не являются надежными
диагностическими признаками, но у большин-
ства представителей семейства Mangeliidae, оби-
тающих в российских морях, раковина не окра-
шена, поэтому игнорировать этот признак нельзя.
На Рис. 4 A-B показаны два экземпляра с цвето-
вой полосой, один из которых (Рис. 4A) был
упомянут в монографии Богданова как самый
крупный экземпляр Pr. viridula [Богданов, 1990:
195], а второй (Рис. 4B) был обнаружен в кол-
лекции ЗИН среди экземпляров B. trevelliana.
Обе раковины без тела, поэтому их радула оста-
лась неизученной. Осевая скульптура на после-
днем обороте у обоих экземпляров сильно стер-
та, у первого обломана нижняя часть раковины, а
у второго – наружная губа. Тем не менее, сохра-
нившаяся скульптура, общий габитус, характер
завитка, форма оборотов и устья полностью со-
ответствуют описанию “B. viridula Møller” G.O.
Sars.

Цветовая полоса, окаймляющие обороты, от-
мечена у нескольких видов семейства, и все эти
виды, по своим признакам, относятся к одному
роду – Curtitoma Bartsch, 1941. Это уже упоми-
навшийся вид D. livida: «testa ovata, lutea, fascia
purpurascente, lata, diffluente cincta» [Møller, 1842:
87], Pleurotoma decussata по мнению Гулда: «In
my freshest specimen there is a broad, lighter-
colored band near the top of the lower whorl»
[Gould, 1841: 281], Lora nazanensis Dall, 1919 [в
настоящее время считается младшим синонимом
Curtitoma lawrenciana (Dall, 1919)]: «Shell … with
a brown band in front of the suture and another on
the base» [Dall, 1919: 45], и Pleurotoma multistriata

Jeffreys, 1884: «colour pale yellowish-white, with
two reddish-brown and rather broad bands, one
immediately below the suture, and the other
encircling the base of the last whorl» [Jeffreys,
1884: 321].

В пределах вида этот признак может сильно
варьировать. Так, у показанного на Рис. 4C эк-
земпляра Oenopota decussata из коллекции MCZ,
соответствующего описанию и изображению Pl.
decussata из работы Гулда, размытая цветовая
полоса видна на нижней, а не верхней части
оборота. Долл указал на возможность полного
отсутствия окраски у L. nazanensis [Dall, 1919:
45], что видно при сравнении экземпляров, по-
казанных на Рис. 4D и Рис. 4E. Даже при
наличии окрашенной полосы, она может быть не
видна на сухой раковине. Иллюстрацией тому
служит экземпляр D. livida, показанный на Рис.
2F. Его завиток имеет красноватую окраску, но
она видна только на левой фотографии, сделан-
ной сразу после извлечения раковины из спирта.
С другой стороны, полосы могут сохраняться
очень долго. Так, у синтипа Pl. multistriata (Рис.
4F), обнаруженного в морских отложениях Йор-
кшира, цветовые полосы не исчезли, несмотря
на возраст раковины.

На основе только двух экземпляров и описа-
ния Г. Сарса нельзя сказать, насколько надеж-
ным диагностическим признаком являются цве-
товые полосы на раковине “B. viridula Møller”
G.O. Sars. Можно лишь отметить, что у обоих
изученных экземпляров (Рис. 4 A-B) окраска не
занимает весь завиток, как у D. livida (Рис. 2F),
у голотипа L. nazanensis (Рис. 4D) и у синтипа
Pl. multistriata (Рис. 4F). Кроме того, она замет-
но темнее, чем у Oenopota decussata (Рис. 4C) и
у D. livida (Рис. 2F). Впрочем, от указанных
видов “B. viridula Møller” G.O. Sars отличается
не только характером окраски. У Pl. multistriata
осевая скульптура представлена только линиями
роста, а у L. nazanensis, Oenopota decussata и у
D. livida осевые складки выражены гораздо ре-
льефнее, чем у “B. viridula Møller” G.O. Sars, и
наклонены относительно оси раковины. Вообще
“B. viridula Møller” G.O. Sars не удалось иденти-
фицировать ни с одним из известных на сегод-
няшний день видов арктических оенопот. Это
приводит к необходимости описания нового вида,
соответствующего “B. viridula Møller” G.O. Sars.

 “Bela viridula Møller” specimina juniora
G.O. Sars, 1878

Сарс полагал, что оба экземпляра, изобра-
женные на Рис. 1 F-F’, являются формами воз-
растной изменчивости “B. viridula Møller” и ог-
раничился очень кратким описанием молодого
(с его точки зрения) экземпляра: раковина уко-
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роченно-веретеновидная, со слегка обособлен-
ным сифональным выростом, и с более рельеф-
ной (в отличие от взрослой формы) осевой скуль-
птурой [Sars, 1878: 235]. На самом же деле “B.
viridula Møller” Sars specimina juniora является
молодым экземпляром Bela woodiana var. tumida
Posselt, 1898 [в настоящее время – Obesotoma
tumida (Posselt, 1898)]. На Рис. 4G приведена
фотография одного из синтипов этого вида, вы-
сота раковины которого сопоставима с высотой
взрослой формы “B. viridula Møller” Sars – око-
ло 11 мм. Несмотря на свои более крупные раз-
меры, он является точной копией “B. viridula”
specimina juniora, размеры которой составляют
около 7-8 мм.

У B. woodiana var. tumida характер скульпту-
ры на последнем обороте схож с таковым у B.
kobelti, и напоминает орнаментацию кукурузно-
го початка. Более того, как и у B. kobelti, ракови-
на является глянцевой (Рис. 4H). Однако, у B.
woodiana var. tumida, в отличие от B. kobelti
последний оборот очень выпуклый и имеет киль
(Рис. 4H), а также выраженный сифональный
вырост (Рис. 4G). Последнее обстоятельство так-
же отличает данный вид от других членов сбор-
ной группы B. arctica.

Среди хранящихся в коллекции ЗИН экземп-
ляров, которые были использованы Богдановым
при ревизии Ob. tumida [Богданов, 1990: 168-
169, рис. 241-242], нет ни одного, который бы
соответствовал первоописанию и типовым эк-
земплярам B. woodiana var. tumida. Это привело
к тому, что родовая принадлежность var. tumida
была определена Богдановым неверно. Характер
скульптуры данного вида указывает на его при-
надлежность к роду Granotoma.

Lora tenuilirata cymata Dall, 1919

Согласно первоописанию, раковина L. tenuili-
rata cymata напоминает типичную tenuilirata, но
с более высоким и заостренным завитком, с 20-
ю или более осевыми ребрышками на последнем
обороте, стертыми на основании раковины, и с
одиночным спиральным волоском на плече обо-

ротов [Dall, 1919: 42]. Как уже указывалось во
Введении, Богданов определял экземпляры из
коллекции ЗИН, соответствующие первоописа-
нию и голотипу L. tenuilirata cymata (Рис. 4 I,J),
как Obesotoma solida (Dall, 1887) [Богданов, 1990:
171]. Но настоящая Bela solida Dall, 1887 имеет
очень мощные, округлые осевые ребра, заметно
отклоняющиеся от оси раковины (Рис. 4M), и их
число на последнем обороте у голотипа состав-
ляет всего 13, тогда как у L. tenuilirata cymata их
число составляет около 20-ти. Форма устья B.
solida тоже заметно отличается от формы устья
L. tenuilirata cymata, что связано с большой уг-
ловатостью последнего оборота, хотя общий га-
битус раковины у этих видов примерно одинако-
вый.

Стилетовидные зубы радулы L. tenuilirata
cymata (Рис. 4K) являются довольно маленькими
на фоне относительно крупной раковины, и име-
ют рукоятку с заостренной вершиной (Богданов
отнес эти зубы к копьевидному типу [1990: 171],
хотя они не соответствуют ему ни по размерам,
ни по соотношению длины лезвия к длине рукоя-
ти). По совокупности признаков L. tenuilirata
cymata отличается от каждого из членов сборной
группы B. arctica. В отличие от B. arctica и Ob.
tumida, киля на последнем обороте у L. tenuilirata
cymata нет, а «одиночный спиральный волосок»,
указанный в первоописании, встречается только
на верхних оборотах (Рис. 4L). От B. kobelti этот
вид отличается уплощенными, а не рельефными
спиральными ребрышками, и матовой ракови-
ной, от “B. viridula Møller” G.O. Sars – рельефной
осевой скульптурой и отсутствием окрашенных
полос, а от “D. viridula Fabricius” Møller – про-
порциями раковины и прямыми, а не наклонны-
ми осевыми складками.

Долл не объяснил причины, по которым он
счел эту форму, обладающую развитой осевой
скульптурой, в качестве варитета вида Lora
tenuilirata (Dall, 1871), у которого осевая скуль-
птура представлена только линиями роста (Рис.
4N). Грант и Гейл сочли это отличие достаточ-
ным основанием, чтобы выделить варитет cymata
из L. laevigata var. tenuilirata, и перенести его в

FIG. 4 (facing page). Material to clarify the status of “Bela viridula Möller” G. Sars and Lora tenuilirata cymata Dall.
А-B. Curtitoma georgоssiani sp. nov. А. Paratype, ZIN 51254/83, Barents Sea, 72°54.70’N, 53º21.80’E, 23 m, H = 14.5 mm

(identified by Bogdanov as Propebela viridula). B. Holotype, ZIN 21768/6, Barents Sea, Murman shore, H = 13 mm
(identified by Gertzenstein as C. trevelliana). C-F. The species with a colored bands. C. “Oenopota decussata” MCZ
304056, Massachusetts, Cape Cod, 95 m, H = 9.5 mm (©President and Fellows of Harvard College). D. Holotype of L.
nazanensis, USNM 220327, H = 11 mm (Photo – courtesy of USNM). E. C. lawrenciana, ZIN 61953/18, Aleutian Isl.,
54º37.9’N, 165º38.7’W, 337 m, H = 8.8 mm. F. Syntype of Pleurotoma multistriata, USNM 190073, H = 3 mm (Photo –
courtesy of USNM). G-H. Granotoma tumida (Posselt, 1898) (Photo – courtesy of SMNH). G. Syntype of B. woodiana
var. tumida, SMNH-Type 8780, H = 10.5 mm. H. Sculpture of the B. woodiana var. tumida, SMNH-Type 8782. I-L.
Obesotoma cymata (Dall, 1919). I. “Ob. solida” Bogdanov, uncatalogued, Bering strait, 64º00.00’N, 169º27.00’W, 52 m, H
= 16 mm. J. “Ob. solida” Bogdanov, ZIN 58608/2, Japan sea, 88 m, H = 13.5 mm. K. Teeth of same exemplar, L = 0.17 mm
[from: Bogdanov, 1990: fig. 424: 8-9]. L. Spire of same exemplar. M. Holotype of B. solida, USNM 183348, H = 13 mm
(Photo – courtesy of USNM). N. L. tenuilirata Dall, 1871 [from: Dall, 1919: pl.16, fig.4].
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РИС. 4. Материал к уточнению статуса “Bela viridula Möller” G. Sars и Lora tenuilirata cymata Dall.
А-B. Curtitoma georgоssiani sp. nov. А. А. Паратип, ЗИН 51254/83, Баренцево море, 72°54.70’N, 53º21.80’E, 23 м, Вр =

14.5 мм (определен Богдановым как Propebela viridula). B. Голотип, ЗИН 21768/6, Баренцево море, Мурманский
берег, Вр = 13 мм (определен Герценштейном как C. trevelliana). C-F. Виды, имеющие окрашенную полосу. C.
“Oenopota decussata”, MCZ 304056, Массачусетс, мыс Код, 95 м, Вр = 9,5 мм (©President and Fellows of Harvard
College). D. голотип L. nazanensis, USNM 220327, Вр = 11 мм (фотография – с разрешения USNM). E. C. lawrenciana
ЗИН 61953/18, Алеутские о-ва, 54º37.9'N, 165º38.7'W, 337 м, Вр = 8,8 мм. F. Синтип Pleurotoma multistriata, USNM
190073, Вр = 3 мм (фотография – с разрешения USNM). G-H. Granotoma tumida (Posselt, 1898) (фотографии – с
разрешения SMNH). G. Синтип B. woodiana var. tumida, SMNH-Type 8780, Вр = 10.5 мм. H. Фрагмент скульптуры
синтипа B. woodiana var. tumida, SMNH-Type 8782. I-L. Obesotoma cymata (Dall, 1919). I. “Ob. solida” Богданов, без
номера. Берингов пролив, 64º00.00'N, 169º27.00'W, 52 м, Вр = 16 мм. J. “Ob. solida” Богданов, ЗИН 58608/2, Японское
море, 88 м, Вр = 13.5 мм. K. Зубы этого же экземпляра, размер = 0.17 мм [из: Bogdanov, 1990: fig. 424: 8-9]. L. Завиток
этого же экземпляра. M. Голотип B. solida, USNM 183348, Вр = 13 мм (фотография – с разрешения USNM). N. L.
tenuilirata Dall, 1871 [из: Dall, 1919: pl.16, fig.4].
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B. arctica: «This variety <tenuilirata> is similar to
arctica, a synonym of which Dall described as a
variety of tenuilirata; but arctica can be distinguished
by its axial ribs» [Grant, Gale, 1931: 536]. К этому
следует добавить, что раковина варитета cymata
имеет серую, или телесную окраску, и у нее нет
анального синуса. А L. tenuilirata, согласно пер-
воописанию, имеет чисто белую раковину, и хо-
рошо выраженный анальный синус [Dall, 1871:
98]. Поэтому в данной работе, также как и в
работе японских малакологов [Higo et al., 1999:
314] варитет cymata рассматривается в качестве
самостоятельного вида, относящегося к роду
Obesotoma Bartsch, 1941.

Итак, согласно результатам проведенного ис-
следования, B. arctica в понимании Гранта и Гэй-
ла [Grant, Gale, 1931: 533-534, pl. 32, figs 44, 45]
представляет собой группу из шести видов, от-
носящихся к четырем родам (Рис. 5). Ниже при-
веден в систематическом порядке список видов
“группы” B. arctica. Кроме того, в списке приве-
ден вид D. livida, поскольку здесь он впервые
отмечен для российских морей.

Систематическая часть

Mangeliidae P. Fischer, 1883
Curtitoma Bartsch, 1941

Type species: Curtitoma hecuba Bartsch, 1941,
by original designation.

Curtitoma finmarchia (Friele, 1886),
comb. nov.

(Figs 1 B-C; 2A’, I-K; 5 A-B)

Bela decussata var. finmarchia Friele, 1886: 11, 12, pl. 8, fig.
11, pl. 10, fig. 12.

Defrancia viridula. – Møller, 1842: 87 (not Fabricius, 1780),
syn.nov.

Bela viridula Møller. – Troschel, 1866: 43, pl. 4, fig. 2.
Oenopota arctica. – Macpherson, 1971 (part.): 111, Pl. VII,

fig. 2a (not A. Adams, 1842).
Curtitoma decussata. – Богданов, 1990 (part.): fig. 109, fig.

411: 1-2 (not Couthouy, 1839).

Типовой материал: Синтип, ЗИН 21401/1.
Остальные типы, возможно, хранятся в ZMB.

Типовое местонахождение: Tromso, 20 fms
(Тремсо, Норвегия, 20 саж.).

Исследованный материал. Синтип, две пробы из
коллекции ЗИН. о. Беринга, 55°21.50’N, 165°53.2’E, 80 м,
04.10.1973, судно “Ракитное”, ст. 237, без номера (1 экз).
Арктическое побережье Канады, ЗИН без номера (1 экз).

Примечание. Экземпляр, показанный здесь
на Рис. 2J, в монографии Богданова ошибочно
указан как Curtitoma lawrenciana [Богданов, 1990,
fig. 109].

Curtitoma livida (Møller, 1842), comb. nov.
(Figs 2A, E-H)

Defrancia livida Møller, 1842: 87.
Bela decussata forma typica – Friele, 1886: pl. 8, fig. 12-13,

pl. 10, fig. 13 (not Couthouy, 1839).
Curtitoma decussata. – Богданов, 1990 (part.): 127-128 (not

Couthouy, 1839).
Oenopota livida. – Schiøtte, Warén, 1992: 11, fig. 58.

Типовой материал: 7 синтипов ZMUC GAS-
73.

Типовое местонахождение: Greenland, Godt-
haab and Frederikshaab, 73-91 m [Schiøtte, Warén,
1992: 11] (Западная Гренландия, 73-91 м).

Исследованный материал. Три пробы из коллекции
ЗИН (6 экз.). Баренцево море, 69°13.00’N, 36°40.30’E,
194-190 м, судно “Андрей Первозванный”, ст. 63, 41542/
68 (1 экз). Баренцево море, 69°53.00’N, 43°30.00’E, 104
м, 07.08.1900, судно “Андрей Первозванный”, ст. 288,
41534/60 (4 экз). Баренцево море, губа Ура, к югу от о-ва
Шалим, 69°22.00’N, 32°57.00’E, 219-204 м, 14.05.1900,
судно “Андрей Первозванный”, ст. 191, 41416/8 (1 экз).

Примечание. Богданов указал этот вид как
приамериканский [Богданов, 1990: 14], и потому
не рассматривал его в своей монографии. В базе
WoRMS этого вида тоже нет. В 1992 году Богда-
нов и Ито включили его в синонимию к Curtitoma
violacea (Mighels, Adams, 1842) [Bogdanov, Ito,
1992: 12], что является ошибкой, поскольку у
последнего вида осевая скульптура практически
отсутствует (не считая линий роста), и вся рако-
вина окрашена в темно-коричневый цвет [Mighels,
Adams, 1842: 51].

FIG. 5 (facing page). The species, which include the members of the “Bela arctica”group.
А-B. Curtitoma finmarchia (Friele, 1886). A. Syntype of B. decussata var. finmarchia, ZIN 21401/1. B. B. viridula from the

collection of Möller (ZMUC) [from: Sneli, Stockland, 1986: figs. 3].
C-D. C. georgоssiani sp. nov. C. Holotype, ZIN 21768/1. D. “B. viridula” G.O. Sars, adult form [from: Sars, 1878: pl. 16, fig.

7].
E-F. Granotoma kobelti (Verkrüzen, 1876). E. B. kobelti [from: Kobelt, 1876: pl. 4, fig. 5], F. ZIN 51292/121 [as P. viridula by

Bogdanov, 1990].
G-H. G. tumida (Posselt, 1898). G. Syntype of B. woodiana var. tumida, SMNH-Type 8780 (Photo – courtesy of SMNH). H.

“B. viridula Möller” G.O. Sars, young form [from: Sars, 1878: pl. 16, fig. 8].
I-J. Obesotoma cymata (Dall, 1919). I. Holotype of Lora tenuilirata var. cymata, USNM 226186 (Photo – courtesy of USNM).

J. ZIN uncatalogued [as Ob. solida by Bogdanov, 1990].
K-L. Propebela arctica (A. Adams, 1855). K. Holotype of B. arctica, BMNH 1961128 (Photo – courtesy of Yu. Kantor). L. ZIN

50701/19 [as P. scalaris by Bogdanov, 1990].
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РИС. 5. Виды, к которым относятся члены группы “Bela arctica”.
А-B. Curtitoma finmarchia (Friele, 1886). A. Синтип B. decussata var. finmarchia, ЗИН 21401/1. B. B. viridula из коллекции

Мёллера (ZMUC) [из: Sneli, Stockland, 1986: figs. 3].
C-D. C. georgоssiani sp. nov. C. Голотип, ЗИН 21768/1. D. “B. viridula” G. Sars, взрослая форма [из: Sars, 1878: pl. 16, fig.

7].
E-F. Granotoma kobelti (Verkrüzen, 1876). E. B. kobelti [из: Kobelt, 1876: pl. 4, fig. 5], F. ЗИН 51292/121 [определена как P.

viridula Богдановым, 1990].
G-H. G. tumida (Posselt, 1898). G. Синтип B. woodiana var. tumida, SMNH-Type 8780 (фотография – с разрешения

SMNH). H. “B. viridula Möller” G.O. Sars, молодая форма [из: G. Sars, 1878: pl. 16, fig. 8].
I-J. Obesotoma cymata (Dall, 1919). I. Голотип Lora tenuilirata var. cymata, USNM 226186 (фотография – с разрешения

USNM). J. ЗИН без номера [определена как Ob. solida Богдановым, 1990].
K-L. Propebela arctica (A. Adams, 1855). K. Голотип B. arctica, BMNH 1961128 (фотография – с разрешения Ю.И.

Кантора). L. ЗИН 50701/19 [определена как P. scalaris Богдановым, 1990].
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Curtitoma georgоssiani sp. nov.
(Figs 1 F,G; 4 A-B; 5 C-D)

urn:lsid:zoobank.org:act:5B7931AA-52DE-40F8-
89F8-EDEB99D5D142

Bela viridula. – Sars, 1878 (part): 235-236, pl. 16, fig. 7; pl.
IX, fig. 5 (not Møller, 1842).

Propebela viridula. – Богданов, 1990 (part.): 195-196 (not
Møller, 1842).

Типовой материал. Голотип: ЗИН 21768/1,
Баренцево море, Мурманский берег. Паратип: ЗИН
51254/2, Баренцево море, 72°54.70'N, 53º21.80'E,
23 м, судно “Арктик”, ст. 22, 25.09.1934.

Типовое местонахождение: Баренцево море,
Мурманский берег.

Диагноз. От других представителей рода этот
вид отличает сочетанием отсутствия рельефной
осевой скульптуры и наличия пришовной спи-
ральной фиолетовой полосы и фиолетовой поло-
сы на основании раковины.

Описание (голотип). Раковина состоит из
примерно шести оборотов, овально-веретеновид-
ная, желтовато-серая, с двумя опоясывающими
полосами, одна из которых находится у шва, а
вторая проходит по основанию раковины. Обо-
роты слабовыпуклые, слабо угловатые на плече,
киль отсутствует. Спиральная скульптура пред-
ставлена уплощенными ребрышками, разделен-
ными узкими бороздками. Осевая скульптура
представлена очень низкими прямыми ребрыш-
ками, расстояние между которыми превышает
или примерно равно их ширине. На последнем
обороте осевые ребрышки (числом около 25-ти)
слаборазличимы. В месте пересечения элемен-
тов осевой и спиральной скульптуры нет узлова-
тых утолщений. Наружная губа частично обло-
мана. Устье большое, канал короткий.

Высота раковины – 13; высота последнего
оборота – 9,5; диаметр – 6; высота устья – 7;
ширина устья – 2,5 мм.

[Diagnosis. From other members of the genus this species
differs by a combination of such characters as the absence of
pronounced axial sculpture and the presence of purple band
below suture and another purple band on shell base.

Description (holotype). Shell of about six whorls, ovate-
fusiform, yellowish gray; with two purple, one immediately
below the suture, and the other encircling the base of the last
whorl; whorls slightly convex, weakly angulated on shoulder,
crossed transversely with numerous flattened cords, separated
by narrow grooves; axial ribs (about 25 on last whorl) low,
not curved, separated by wider or subequal interspaces,
becoming obsolete upon last whorl; intersection of axial and
spiral sculpture does not form the nodules; outer lip partially
broken; aperture large; canal short.

Height of shell, 13; of last whorl, 9.5; diameter, 6; height
of aperture, 7; width of aperture, 2.5 mm.]

Этимология. Вид назван в честь норвежско-
го ученого Георг-Оссиана Сарса.

Granotoma Bartsch, 1941

Type species: Bela krausei Dall, 1887, by original
designation.

Granotoma kobelti (Verkrüzen, 1876),
comb. nov.

(Figs 1 D-E; 3 H-M; 5 E-F)

Bela kobelti Verkrüzen, 1876: 17-18.
Bela kobelti. – Kobelt, 1876: 178-180, pl. 4, fig. 5.
Propebela viridula. – Богданов, 1990 (part.): 195-196, fig.

268 (not Møller, 1842).

Типовой материал: не известен.
Типовое местонахождение: “Vadsø” (Вадсе,

Норвегия).
Исследованный материал. Три пробы из коллекции

ЗИН (5 экз.). Печорское море, у о. Колгуев, 69°35.00’N,
50°05.00’E, 70 м, 03.08.1990, судно “Заря”, ст. 2, 51292/
121 (1 экз). Баренцево море, 68°28.00’N, 42°46.00’E, 59
м, 01.08.1901, судно “Андрей Первозванный”, ст. 577,
51186/14 (2 экз). Воронка Белого моря, 68°27.00’N,
43°37.00’E, 30 м, 04.06.1955, судно “Диана”, ст. К-1, 51190/
18 (2 экз).

Granotoma tumida (Posselt, 1898),
comb. nov.

(Fig. 1F’; 4 G-H; Fig. 5 G-H)

Bela woodiana var. tumida Posselt in Posselt, Jensen, 1898:
145-146, pl. 1, fig. 3a.

“Bela viridula Møller” specimina juniora – Sars, 1878: 236,
pl. 16, fig. 8 (not Møller, 1842), syn. nov.

Типовой материал: 3 синтипа: SMNH-Type
8780-82 (Рис. 4G).

Типовое местонахождение: several stations
in West Greenland (несколько станций у Западной
Гренландии).

Примечание. В первоописании B. woodiana
var. tumida приведена фотография экземпляра,
не соответствующего по габитусу и по скульпту-
ре первоописанию и сохранившимся синтипам.

Исследованный материал. В коллекции ЗИН
не удалось обнаружить экземпляры Obesotoma
tumida, были изучены только фотографии трех
синтипов, собранных Амондсеном с двух стан-
ций у Западной Гренландии – Julianehaab, 50
fathoms, rock bottom. 1864, и Skinderhvalen, 10
fathoms, mud. August 1863 (порт Какорток, 50
саженей, скалистое дно, 1864 год; у города Сер-
мерсоок, 10 саженей, ил, август 1863 года).

Obesotoma Bartsch, 1941

Type species: Obesotoma japonica Bartsch, 1941,
by original designation.

Obesotoma cymata (Dall, 1919)
(Figs 1H; 4 I-L; 5 I-J)

Lora tenuilirata var. cymata Dall, 1919: 42, pl. 16, fig. 4.
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Obesotoma solida. – Богданов, 1990 (part.): 171, figs. 249-
254; 424, 8-9 (not Dall, 1887).

Типовой материал: голотип USNM 226186
(Рис. 1 G).

Типовое местонахождение: “SE Pribiloff
Ids.” (Берингово море, юго-восточнее островов
Прибылова).

Исследованный материал. Фотография типа, две
пробы из коллекции ЗИН (3 экз.). Берингов пролив,
64є00.00'N, 169є27.00'W, 52 м, 15.08.1932, судно “Даль-
невосточник”, ст. 24, без номера (2 экз). Японское море,
разрез от мыса Среднего, 88 м, 02.10.1931, судно “Росси-
нанте”, ст. 4, 58608/2 (1 экз).

Примечание. Этот вид не упоминается в со-
временных работах. Вероятно, последней амери-
канской работой, в которой упоминалась L.
tenuilirata cymata (не считая компилятивной мо-
нографии Abbott [1974: 285]), был список дон-
ных беспозвоночных юго-восточной части Бе-
рингова моря [McLaughlin, 1963: 48].

Propebela Iredale, 1918

Type species: Murex turricula Montagu, 1803,
by original designation.

Propebela arctica (A. Adams, 1855)
(Figs 1A; 3 A-E; 5 K-L)

Bela arctica A. Adams, 1855: 121.
Propebela scalaris. – Bogdanov, 1990 (part.): 188-189, figs.

377-378; 437, 18-22 (not Møller, 1842).
Propebela arctica. – Кантор, Сысоев, 2006: 232, pl. 119, fig.

A.

Типовой материал: голотип BMNH 1961128
(Рис. 1 A).

Типовое местонахождение: Arctic seas (Ар-
ктические моря).

Исследованный материал. Фотография типа, 11
проб из коллекции ЗИН (23 экз.). Берингово море,
64°35.00’N, 169°45.00’W, 44 м, 26.09.1972, судно “Пела-
мида”, ст. 119, 50701/158 (2 экз). Берингово море,
63°49.00’N, 167°03.00’W, 29 м, 21.08.1932, судно “Даль-
невосточник”, ст. 34, 50703/159 (1 экз). Берингов пролив,
65°13.8’N, 169°21.2’W, 45м, 20.08.1988, судно “Акаде-
мик Королев”, ст. 89, 61958/155 (1 экз). Берингово море,
58°30.00’N, 175°29.5’W, 140 м, 31.07.1988, судно “Ака-
демик Королев”, ст. 5, 61959/156 (3 экз). Берингово море,
58°31.1’N, 174°29.3’W, 152-162 м, 30.07.1988, судно “Ака-
демик Королев”, ст. 4, 61964/157 (3 экз). Берингово море,
64°22.55’N, 169°10.9’W, 38 м, 22.08.1988, судно “Акаде-
мик Королев”, ст. 100, без номера (4 экз). Берингово море,
63°50.7’N, 170°12.4’W, 30 м, 23.08.1988, судно “Акаде-
мик Королев”, ст. 104, без номера (1 экз). Баренцево море,
Шпицберген, Стур-фьорд, 77°28.00’N, 20°31.00’E, 95 м,
25.06.1901, судно “Бакан”, ст. 2, 50700/18 (2 экз). Барен-
цево море, пролив между о-вами Баренца, 76°17.00’N,
61°13.00’E, 5 м, 09.09.1927, судно “Зарница”, ст. 54/33,
50727/45 (4 экз). Новая Земля, губа Мелкая, 76°54.00’N,
66°65.5’E, 7 м, 17.09.1927, судно “Зарница”, ст. 59/38,

58956/75 (1 экз). Баренцево море, 71°58.00’N, 37°24.00’E,
293 м, 20.07.1900, судно “Андрей Первозванный”, ст. 66,
50745/63 (1 экз).
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РЕЗЮМЕ. Bela arctica A. Adams, 1855 имеет
сложную и запутанную таксономическую историю.
В качестве ее синонимов рассматривали “Defrancia
viridula Fabricius” Mшller, 1842, Bela kobelti Verkrьzen,
1876, “Bela viridula Mшller” G.O. Sars, 1878, и Lora
tenuilirata cymata Dall, 1919 [Grant, Gale 1931].
Показано, что Propebela arctica sensu Grant, Gale
1931 представляет собой группу из шести разных
видов, относящихся к четырем родам. Предлагается
считать самостоятельными Propebela arctica (A.
Adams, 1855); Curtitoma finmarchia (Friele, 1886) comb.
nov. [=“Defrancia viridula Fabricius” Mшller, 1842];
Curtitoma georgоssiani sp. nov. [=“Bela viridula
Mшller” G.O. Sars, 1878 (part)]; Granotoma kobelti
(Verkrьzen, 1876) comb. nov., Granotoma tumida (Pos-
selt, 1898). comb. nov. [=“Bela viridula Mшller” G.O.
Sars, 1878 (part)] и Obesotoma cymata (Dall, 1919).
Помимо этого, в данной работе впервые указывается
на нахождение Curtitoma livida comb. nov. в
российских водах.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


