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ABSTRACT. The patterns of the migration activity of
43 species of land snails and slugs were analyzed on
the basis of both original and literature data. Different
species of terrestrial mollusks demonstrate significant
intra- and interspecific differences in their migratory
abilities. During short-term experiments, the distance
from release point was determined mainly by displace-
ment of individuals by random (Brownian) motion. Ran-
dom events of passive dispersal of the snails (homing)
were observed in the course of the long-term experi-
ments lasting several years. The possibility of passive
dispersal of terrestrial mollusks by means of different
mechanisms (anemochory, hydrochory, zoochory and
anthropochory) has been shown. Two distinct spatial
scales in the process of the terrestrial mollusks inva-
sion (transcontinental and intra-continental) were dis-
tinguished. Most cases of transcontinental invasion
represent mainly the transfer of European species to
Africa, North and South America, and Australia.

Введение

Перемещение особей между популяциями су-
щественно влияет на генетическую структуру и
демографические процессы, способствует пото-
ку генов и поддержанию внутривидовой генети-
ческой изменчивости [Dobzhanski, Wright, 1943;
Endler, 1977; Slatkin, 1985]. Миграционная актив-
ность также является важной компонентой при
определении скорости расширения границ ло-
кальной популяции, ре-колонизации или заселе-
ния ранее свободных участков [Hanski, Gilpin,
1997].

Известно, что степень вагильности может в
значительной степени влиять на эффективную чис-
ленность популяции и скорость потока генов,
особенно если популяция пространственно струк-
турирована в зависимости от наличия мест оби-
тания и источников пищи. «Разрезание» потока

генов, напротив, может привести к генетической
дифференциации локальных популяций в резуль-
тате проявления локального отбора или дрейфа
генов [Dobzhansky, Wright, 1943].

Миграционная активность особей в пределах
популяций и между ними является важной, но
пока мало изученной областью демэкологии
[Wiens, 2001]. Основные паттерны миграционно-
го поведения наземных моллюсков варьируют от
седентарности до номадности [Tomiyama, Nakane,
1993]. Отмечено, что естественный отбор будет
благоприятствовать животным, которые остают-
ся практически неподвижными, если они обита-
ют в местах, в которых пригодные участки име-
ют пятнистое распределение, или если они не
получают сигналов об условиях в соседних мес-
тах обитания [Frank, 1981]. Такие седентарные
виды оказываются плохими «мигрантами», не-
способными к колонизации новых территорий.
Номадные же виды, адаптированные к обитанию
в континуальных популяциях, могут испытывать
повышенную смертность, проникая в места оби-
тания, слабо пригодные для формирования но-
вой колонии (например, измененные вследствие
деятельности человека). Таким образом, выбор
той или иной миграционной стратегии имеет важ-
ное влияние как на скорость колонизации новых
мест обитания, так и на выживаемость улиток
разных видов [Edworthy et al., 2012].

Основная цель настоящей работы – анализ
данных о паттернах миграционной активности
наземных моллюсков, а также определение воз-
можных путей и механизмов их пассивного пе-
реноса на фоне возрастающей глобализации.

Материалы и методы

Были проанализированы паттерны миграци-
онной активности для 43 видов наземных улиток
и слизней, изученных как нами непосредственно
[Крамаренко, 1997; 1999; Вычалковская, Крама-
ренко, 2006; Попов, Крамаренко, 2004], так и
используя литературные данные.

Продолжительность наблюдения над мигра-
ционной активностью наземных моллюсков ва-
рьировала от одних суток до 60 лет.

Статистические анализы были проведены с
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использованием стандартных статистических про-
цедур [Sokal, Rohlf, 1995].

Результаты и их обсуждение

Имеются значительные внутри- и межвидо-
вые отличия в степени проявления миграцион-
ных способностей (Табл. 1).

Как и ожидалось, более крупные моллюски
имеют возможность перемещаться на бóльшие
расстояние, чем мелкие. Например, среднесу-
точное расстояние перемещения для Achatina
fulica (Bowdich, 1822) варьирует от 1,54 до 7,16
м, с максимальным расстоянием удаления от точ-
ки выпуска до 30 м. В то же время для кальци-
фильной Chondrina clienta (Westerlund, 1883)
среднее расстояние перемещения за одни сутки
не превышает 8-9 см (максимально – 35-42 см)
[Baur, Baur, 1995].

В целом, для изученных видов наземных мол-
люсков медианное значение расстояние переме-
щения за одни сутки составляет 1,03 м (интер-
квартильный размах: 0,50-2,25 м). Медианное
значение расстояния перемещения, пройденное
улитками за один месяц, составляет уже 2,60 м
(0,8-5,5 м). За полгода эта величина возрастает
до 6,3 м (1,0-23,8 м).

Однако максимальные значения расстояния
перемещения улиток могут достигать более су-
щественных величин; например, улитки Theba
pisana (Müller, 1774) за один месяц перемести-
лись максимально на 55 м [Baker, 1988b]. За
полгода улитки Xeropicta derbentina (Krynicki,
1836) удалились максимально от места выпуска
на 42 м [Aubry et al., 2006], а Cepaea nemoralis
(L., 1758) – на 46 м [Schnetter, 1951].

Улитки этого вида за временной промежуток
чуть более 40 лет переместились на расстояние в
1000-1500 м от места их выпуска [Örstan et al.,
2011]. Ранее R.A.D. Cameron [2001] уже указы-
вал, что за период чуть более 60 лет особи данного
вида переместились на 500 м от точки выпуска.

Тип гетерогенности мест обитания, локальная
плотность популяции и индивидуальные характе-
ристики, такие как размер тела, особенности пи-
тания и наличие хоминга могут влиять на харак-
тер миграционной активности наземных гастро-
под [Cain, Currey, 1968; Greenwood, 1974; Pollard,
1975; Oosterhoff, 1977; Cook, 1980; Cowie, 1980;
Baker 1988a; 1988b; Lind, 1988; 1990; Baker,
Hawke, 1990; Baur, Baur, 1990; 1991].

Получение информации о расселении назем-
ных моллюсков – непростая задача. Ночная ак-
тивность и обитание среди плотной растительно-
сти или листовом опаде приводит к предельно
низкому уровню обнаружения меченых улиток.
В 80-90 г.г. прошлого столетия было применено
использова-ние радиометок для определения уров-

ня миграционной активности наземных моллюс-
ков Ryssota uranus (Pfeiffer, 1861) [Auffenberg,
1982], Cornu aspersum (Müller, 1774) [Bailey, 1989],
Achatina fulica (Bowdich, 1822) [Tomiyama,
Nakane, 1993]. Однако, радиометки пригодны
лишь для улиток с диаметром раковины более 30
мм. Для многих видов наземных гастропод с
более мелкой раковиной, расселение характери-
зуется оценкой смещения маркированных осо-
бей (например, для Cepaea nemoralis [Cameron,
Williamson, 1977], Theba pisana [Baker, 1988b],
Arianta arbustorum (L., 1758) [Baur, 1986; 1993],
Candidula intersecta (Poiret, 1801) [Cowie, 1980],
Cernuella virgata (Da Costa, 1778) [Cowie, 1980;
Baker, 1988a]).

Кроме того, при изучении индивидуальных
перемещений у наземных гастропод появляются
проблемы, связанные, главным образом, с нали-
чием у них хоминга и формированием слизистых
дорожек (для Helix pomatia (L., 1758) [Edelstam,
Palmer, 1950], для Euglandina rosea (Férrusac, 1821)
[Cook, 1985], для Limax maximus L., 1758 [Gelperin,
1974], для L.pseudoflavus Evans, 1978 [Cook,
1980]). При этом слабое внимание уделялось изу-
чению перемещения мелких видов улиток, живу-
щих в лиственной подстилке [Boag, 1985].

Предполагается, что все меченые улитки (вне
зависимости от того перемещаются ли они на
большие расстояния или на малые) имеют рав-
ные шансы быть обнаруженными. В действитель-
ности же большинство более мобильных особей
имеют более низкую вероятность быть обнару-
женным вследствие увеличения размеров терри-
тории поиска. Более того, предполагается, что
повышение уровня плотности популяции в месте
выпуска моллюсков в начале эксперимента ни-
как не влияет на ве-личину перемещения отдель-
ных особей. Однако улитки, обитающие при бо-
лее высоких уровнях плотности популяции, мо-
гут взаимодействовать посредством веществ,
содержащихся в их слизистых дорожках, что
также может способствовать повышению скоро-
сти расселения [Cameron, Williamson, 1977].

В целом, для наземных моллюсков имеется
достоверная тенденция к увеличению расстояния
удаления от точки выпуска в зависимости от
продолжительности эксперимента (Рис. 1). Од-
нако эта тенденция в значительной степени мас-
кируется высокой изменчивостью оценок, полу-
ченных для самого краткого временного интер-
вала наблюдений (одни сутки). Таким образом,
результаты, полученные при проведении экспе-
риментов по изучению суточной миграционной
активности наземных моллюсков, имеют очень
большую погрешность и снижают точность про-
гнозов, сделанных на их основе (линия №1 на
Рис. 1).

Удаление этих данных из анализа резко повы-
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Расстояние 
перемещения, м 

Вид 
Период 

наблюдения среднее макси-
мальное

Источник 

Achatina fulica (Bowdich, 1822) 1 сутки 2,50 30,00 Tomiyama, Nakane, 1993 

Achatina fulica 1 сутки 7,16 19,80 Butler, 1965 

Achatina fulica 1 сутки 1,54  Tomiama, Nakane, 1993 

Aegopinella nitidula (Draparnaud, 1805) 1 сутки 0,60  Paul, 1978 

Allogona townsendiana (Lea, 1838) 1 сутки 1,69 4,95 Edworthy et al., 2012 

Anguispira alternata (Say, 1816) 1 сутки 0,76  Pearce, 1990 

Arianta arbustorum styrica (Frauenfeld, 1868) 1 сутки 0,18 5,48 Kleewein, 1999 

Arianta arbustorum (L., 1758) 1 сутки 0,58 4,44 Baur, Baur, 1993 

Arion lusinanicus Mabille, 1868 1 сутки 1,08  Grimm, Schaumberger, 2002 

Arion rufus (L., 1758) 1 сутки 8,20  Müller, Ohnesorge, 1985 

Brephulopsis bidens (Krynicki, 1833) 1 сутки 0,40  Крамаренко, неопубл. данные 

Brephulopsis cylindrica (Menke, 1828) 1 сутки 0,15 0,42 Крамаренко, неопубл. данные 

Candidula intersecta (Poiret, 1801) 1 сутки  1,20 Cowie, 1980 

Cernuella virgata (Da Costa, 1778) 1 сутки  3,00 Cowie, 1980 

Chondrina avenacea (Bruguière, 1792) 1 сутки 0,13  Baur, Baur, 1994 

Chondrina clienta (Westerlund, 1883) 1 сутки 0,09 0,35 Baur, Baur, 1995 

Chondrina clienta 1 сутки 0,08 0,42 Baur, Baur, 1995 

Deroceras reticulatum (Müller, 1774) 1 сутки 4,60 7,70 Bailey, 1989 

Hedleyella falconeri (Gray, 1834) 1 сутки 5,10 13,96 Murphy, 2002 

Helicella itala (L., 1758) 1 сутки 0,50 1,87 Oggier, 1994 

Helix pomatia (L., 1758) 1 сутки 0,87 3,65 Lind, 1988 

Mesodon thyroidus (Say, 1817) 1 сутки 2,25  Pearce, 1990 

Neohelix albolabris (Say, 1817) 1 сутки 1,22  Pearce, 1990 

Trichia plebeius (Draparnaud, 1805) 1 сутки 0,90  Paul, 1978 

Xeropicta derbentina (Krynicki, 1836) 1 сутки 1,03 3,10 Попов, Крамаренко, 2004 

Xeropicta krynickii (Krynicki, 1833) 1 сутки 1,44 2,95 Попов, Крамаренко, 2004 

Zonitoides nitidus (Müller, 1774) 1 сутки 2,70  Didier, Rondelaud, 1989 

Xeropicta derbentina (Krynicki, 1836) 2 суток 1,56 4,02 Попов, Крамаренко, 2004 

Xeropicta krynickii 2 суток 1,82 3,70 Попов, Крамаренко, 2004 

Chondrina clienta 3 суток 0,10 0,44 Baur, Baur, 1995 

Achatina fulica 3 суток 8,56 24,40 Butler, 1965 

Achatina fulica 4 суток 11,70 24,40 Butler, 1965 

Chondrina clienta 6 суток 0,10 0,34 Baur, Baur, 1995 

Brephulopsis bidens 7 суток 0,50  Крамаренко, неопубл. данные 

Brephulopsis cylindrica 7 суток 0,77 3,84 Крамаренко, неопубл. данные 

Helix pomatia 7 суток 2,67 4,00 Pollard, 1975 

Chondrina avenacea 7 суток 0,96  Baur, Baur, 1994 

Helicella itala 7 суток 1,68 6,43 Oggier, 1994 

Achatina fulica 12 суток 9,85 24,40 Butler, 1965 

Brephulopsis bidens 14 суток 0,61 2,72 Крамаренко, 1999 

Brephulopsis cylindrica 14 суток 0,45 2,47 Крамаренко, 1997 

Brephulopsis cylindrica 14 суток 1,09 3,98 Вычалковская, Крамаренко, 2006 

Brephulopsis cylindrica 14 суток 1,16 3,85 Вычалковская, Крамаренко, 2006 

Helicella itala 14 суток 2,41 10,18 Oggier, 1994 

Brephulopsis cylindrica 15 суток 1,22 4,61 Крамаренко, неопубл. данные 

Trochoidea geyeri (Soos, 1926) 15 суток 0,86 4,23 Pfenninger et al., 1996 

Brephulopsis bidens 25 суток 0,62 3,00 Livshits, 1985 

Albinaria coerulea (Deshayes, 1835) 1 месяц 1,62 7,50 Giokas, Mylonas, 2004 

Allogona townsendiana 1 месяц 2,60 5,21 Edworthy et al., 2012 
 

Таблица 1. Показатели миграционной активности для разных видов наземных моллюсков

Table 1. Active migration values for different species of terrestrial mollusks
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Расстояние 
перемещения, м 

Вид 
Период 

наблюдения среднее макси-
мальное 

Источник 

Arianta arbustorum 1 месяц 3,30 11,00 Baur, Baur, 1990 

Arianta arbustorum 1 месяц 3,40 6,00 Baur, 1993 

Cernuella virgata 1 месяц 10,20 25,00 Baker, 1988a 

Cochlodina laminata (Montagu, 1803) 1 месяц  12,00 Bulman, 1995 

Mastus butoti Maassen, 1995 1 месяц 0,50 3,35 Parmakelis, Mylonas, 2004 

Mastus cretensis (Pfeiffer, 1846) 1 месяц 1,00 3,90 Parmakelis, Mylonas, 2004 

Theba pisana (Müller, 1774) 1 месяц 16,00 55,00 Baker, 1988b 

Xeropicta derbentina 1 месяц 5,50 21,60 Aubry et al., 2006 

Pomatias elegans (Müller, 1774) 42 суток 0,16  Pfenninger, 2002 

Brephulopsis cylindrica 45 суток 0,84 4,25 Крамаренко, неопубл. данные 

Brephulopsis bidens 2 месяца 1,20  Крамаренко, 1997 

Cepaea hortensis (Müller, 1774) 2 месяца 2,10 7,50 Bengtson et al., 1976 

Brephulopsis cylindrica 75 суток 3,12 4,04 Крамаренко, неопубл. данные 

Cernuella virgata 3 месяца 14,80 50,00 Baker, 1988a 

Theba pisana 3 месяца 16,00 75,00 Baker, 1988b 

Arianta arbustorum 3 месяца 4,90 11,00 Baur, 1993 

Brephulopsis cylindrica 105 суток 2,41 7,10 Крамаренко, неопубл. данные 

Chondrina clienta 4 месяца 0,85 4,85 Baur, Baur, 1995 

Chondrina avenacea 4 месяца 0,88  Baur, Baur, 1994 

Brephulopsis cylindrica 135 суток 1,79 7,60 Крамаренко, неопубл. данные 

Chondrina clienta 5 месяцев 0,19 0,71 Baur, Baur, 1995 

Helicigona lapicida (L., 1758) 5 месяцев 1,70 6,00 Baur, Baur, 2006 

Helix pomatia 5 месяцев  50,00 Turcek, Turcekova, 1973 

Cepaea nemoralis 6 месяцев 8,10 20,00 Lamotte, 1951 

Cepaea nemoralis 6 месяцев 23,80 46,00 Schnetter, 1951 

Chondrina avenacea 6 месяцев 0,96 6,12 Baur, Baur, 1994 

Chondrina clienta 6 месяцев 0,93 8,17 Baur, Baur, 1995 

Rumina decollata (L., 1758) 6 месяцев  0,64 Dundee, 1986 

Xeropicta derbentina 6 месяцев 27,20 42,00 Aubry et al., 2006 

Achatinella mustelina Mighels, 1845 7 месяцев 4,94  Hall, Hadfield, 2009 

Arianta arbustorum 10 месяцев 6,20 15,00 Baur, 1993 

Albinaria caerulea (Deshayes, 1835) 1 год 2,50 10,00 Giokas et al., 2010 

Albinaria corrugata (Bruguiére, 1792) 1 год 2,00 5,00 Schilthuizen, Lombaerts, 1994 

Allogona townsendiana 1 год 6,90 15,05 Edworthy et al., 2012 

Arianta arbustorum 1 год 12,00 23,00 Baur, 1986 

Candidula unifaciata (Poiret, 1801) 1 год 5,00  Bahl et al., 1996 

Cepaea hortensis 1 год  86,00 Day, Dowdeswell, 1968 

Cepaea nemoralis 1 год 10,00  Greenwood, 1974 

Chondrina avenacea 1 год 1,98 8,40 Baur, Baur, 1994 

Chondrina clienta 1 год 0,97 4,68 Baur, Baur, 1995 

Cristataria genezarethana (Tristram, 1865) 1 год 0,75  Heller, Dolev, 1994 

Helicigona lapicida 1 год 2,80 31,00 Baur, Baur, 2006 

Oxychilus draparnaldi Beck, 1837 1 год 4,60  Frest, Rhodes, 1982 

Partula taeniata Mörch, 1850 1 год 4,80  Murray, Clarke, 1984 

Allogona townsendiana 2 года 12,09 27,40 Edworthy et al., 2012 

Cepaea nemoralis 2 года 9,70 25,00 Lamotte, 1951 

Cepaea nemoralis 2 года 32,10 67,00 Schnetter, 1951 
 

Таблица 1. Продолжение

Table 1. Continued
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шает наклон линии регрессии (линия №2 на Рис.
1), величина которого приближается к ожидае-
мой оценке (b = 0,5), которая соответствует мо-
дели случайного перемещения.

Характерно, что между средним и максималь-
ным расстоянием перемещения наземных мол-
люсков существует высокая достоверная корре-
ляция (Рис. 2). Причем коэффициенты уравнения
регрессии для данной зависимости достоверно
не различаются для краткосрочных (до 1 года) и
долгосрочных экспериментов (более 1 года)
(ANCOVA: F 

1;68
 = 2,47; p = 0,120).

Данный феномен оказывается очень важным,
особенно при моделировании паттерна переме-
щения улиток с точки зрения переноса ими гене-
тической информации (потока генов), поскольку,
как показывают теоретические работы [Slatkin,
1985], обмен между популяциями даже одной
особью за одно поколение оказывает значитель-
ный гомогенизирующий эффект на их генетичес-
кую структуру.

Однако при использовании разных хроноло-
гических масштабов достоверность корреляции
между расстоянием перемещения улиток и затра-

ченным ими временем отличается. Если при крат-
косрочных исследованиях (до 1 года) она имеет
высоко достоверный характер, то при проведе-
нии долгосрочных исследований (более 1 года)
данная зависимость находится на границе досто-
верности, а для максимального возможного рас-
стояния удаления – вообще отсутствует (табл. 2).

Это, по-видимому, обуславливается различи-
ями механизмов, ответственных за перемещение
особей. При проведении краткосрочных экспе-
риментов удаление улиток в большей степени
определяется их непосредственными перемеще-
ниями по типу случайного (броуновского) блуж-
дания. При долгосрочных же экспериментах, для-
щихся несколько лет, сказываются случайные
проявления пассивного переноса улиток или про-
является хоминг.

Пассивный перенос у улиток – явление, кото-
рое известно давно и упоминается еще в книге
«Происхождение видов…» [Дарвин, 1991]. Мно-
гочисленные исследования этой проблемы, осо-
бенно в последние годы, показывают, что пере-
мещение на далекие расстояния (LDD – long
distance dispersal) может обуславливаться самы-

 

Расстояние перемещения, 
м 

Вид 
Период 

наблюдения среднее макси-
мальное 

Источник 

Chondrina clienta 2 года 1,40 7,16 Baur, Baur, 1995 

Helicigona lapicida 2 года 6,40 26,00 Baur, Baur, 2006 

Allogona townsendiana 3 года 19,98 32,20 Edworthy et al., 2012 

Chondrina clienta 3 года 2,14 12,70 Baur, Baur, 1995 

Chondrina clienta 4 года 2,13 11,50 Baur, Baur, 1995 

Cepaea nemoralis 40+ лет 1316,00  Örstan et al., 2011 

Cepaea nemoralis 60+ лет 500,00  Cameron, 2001 
 

 

Таблица 1.Окончание

Table 1. Finished

РИС. 1. График зависимости среднего (А) и максимального (В) расстояния перемещения улиток разных видов от продол-
жительности наблюдения при проведении краткосрочных экспериментов (до 1 года).

FIG. 1. Graph of the mean (A) and maximum (B) dispersal distance of terrestrial mollusks of different species on the duration of
the observation during the short-term experiments (up to 1 year).
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ми различными по форме и проявлению меха-
низмами (табл. 3).

Так, например, в результате анемохории пере-
нос улиток (или непосредственно, или прикре-
пившихся к листьям) происходит во время ура-
ганов [Vagvolgyi, 1975; Peake, 1981; Kirchner et
al., 1997; Dörge et al., 1999; Hausdorf, 2000]. Не
менее распространено явления гидрохории, ког-
да улитки преодолевают водные преграды на
«плотах» из стволов деревьев (т.н. «рафтинг»)
[Douris et al., 1998; Dörge et al., 1999; Holland,
Cowie, 2007; Jesse et al., 2011], а также вслед-
ствие переноса с потоками воды при наводнени-
ях или оползнях в горах [Шиков, 1977; Tweedie,
1961; Baur, 1993; Schilthuizen, Lombaerts, 1994].

Распространены различные формы зоохории
при пассивном переносе наземных моллюсков.
При этом рассматривают два варианта: экзозоо-
хорию (перенос организмов, прикрепившихся к
поверхности тела животного) и эндозоохорию
(перенос организмов, прошедших через пище-
варительный тракт птиц или млекопитающих).
Так, Rees [1965] описывал случаи обнаружения
Pomatias elegans (Müller, 1774) на лапках круп-
ных одиночных пчел и шмелей, а особи Vitrina
pellucida (Müller, 1774) и Succinea riisei (Pfeiffer,
1853) были обнаружены им на оперении мигри-
рующих птиц в Европе и Северной Америке.

Отмечены многочисленные случаи переноса
Cochlicopa lubrica (Müller, 1774) с гнездовым
материалом крупными птицами в Польше
[Maciorowski et al., 2012].

Гиттенбергер с соавторами [Gittenberger et al.,
2006] считают, что появлению на островах Трис-
тан-де-Кунья улитки, генетически близкие к ев-
ропейским Balea perversa (L., 1758), обязаны
переносу их океаническими птицами (на рассто-
яние около 9000 км).

Наличие специфических гаплотипов в разных
частях Альп у вида Candidula unifasciata (Poiret,
1801) может быть объяснено ежегодными мигра-
циями стад овец, к шерсти которых прикрепля-
ются улитки, с зимних пастбищ на летние в тече-
ние нескольких последних веков [Dörge et al.,
1999; Pfenninger, Posada, 2002].

В последние годы появились сообщения о
том, что наземные моллюски могут остаться жи-
выми после прохождения через пищеваритель-
ный тракт птиц (явление эндозоохории) [Kawakami
et al., 2008]. Так, S. Wada с соавторами [2011]
экспериментально показали, что около 15% ули-
ток Tornatellides boeningi (Schumacher et Boettger,
1891), съеденных птицами, может проходить че-
рез их пищеварительный тракт живыми и непов-
режденными. Возможно, наземные моллюски
формируют плотную эпифрагму, которая защи-

Таблица 2. Коэффициенты ранговой корреляции Спирмена между расстоянием перемещения наземных моллюсков и
продолжительностью экспериментов.

Table 2. Spearman’s rank correlation coefficients between distance traveled by terrestrial mollusks and the duration of the
experiments.

 

Расстояние 
перемещения 

Краткосрочные эксперименты (до 1 года) Долгосрочные эксперименты 
(более 1 года) 

Среднее RS = 0,326; n = 76; p = 0,0045 RS = 0,446; n = 22; p = 0,038 

Максимальное RS = 0,402; n = 63; p = 0,0011 RS = 0,213; n = 16; p = 0,429 
 

РИС. 2. Графики зависимости максимального (Dmax) от среднего (Dmean) расстояния перемещения улиток разных видов
при проведении краткосрочных (А) и долгосрочных экспериментов (В).

FIG. 2. Graph of the maximum (Dmax) on the mean (Dmean) dispersal distance of terrestrial mollusks of different species during
the short-term (A) and the long-term (B) experiments.
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щает их мягкие ткани от разъедания желудочным
соком птиц.

Не менее разнообразные механизмы антропо-
хории – от преднамеренного переноса улиток,
имеющих пищевое или эстетическое значение до
случайного переноса с балластным материалом,
зерном, овощами, фруктами, сеном и т.п. [Welter-
Schultes, 1998; Dörge et al., 1999; Örstan, 2004].
Недавно появились сообщения о возможности
пассивного переноса улиток, прикрепившихся к
автомобилям. Так, обследовав 1247 автомоби-
лей, Aubry с соавторами [2006] на 11 из них
обнаружили улиток Xeropicta derbentina (от 1 до
3 особей на машине). В своем блоге доктор
Örstan приводит фотографии взрослых и почти
взрослых особей Cornu aspersum (Müller, 1774),
прикрепленных к автомобилю.

В целом, можно отметить, что способность к
миграции (активной и/или пассивной) у назем-
ных моллюсков коррелированна с их размерами
тела. Возможность пассивной миграции (осо-
бенно LDD) больше характерна улиткам мелкого
и среднего размера и снижается у крупных форм,
тогда как возможность активной миграции у бо-
лее крупных моллюсков выражена в большей
степени [Hausdorf, 2000]. Хотя, при этом, на воз-
можность антропохории размер раковины назем-

ных моллюсков не влияет. Это отчетливо видно
при анализе случаев интродукции наземных мол-
люсков, описанных, в последние 20-30 лет (Табл.
4).

Просматриваются два различных простран-
ственных масштаба при процессах инвазии ули-
ток – трансконтинентальный и внутриконтинен-
тальный (межрегиональный). Случаи транскон-
тинентальной инвазии, как правило, касаются пе-
реноса европейских видов в Африку, Северную
и Южную Америки, Австралию. Случаи межре-
гионального переноса могут иметь разный век-
тор и дистанцию. Так, например, Обри с соавто-
рами [Aubry et al., 2005; 2006] рассматривают
перенос циркумпонтического и балканского вида
Xeropicta derbentina во Францию. В то же время
иберийский слизень Arion lusitanicus Mabille, 1868
обнаружен уже не только в Центральной и Север-
ной Европе, но и в странах Восточной Европы –
Чехии [Horsak, Dvořak, 2003a], Польше [Koz-
lowski, Kornobis, 1994], Венгрии [Hera, 2005] и
Украине [Гураль-Сверлова, Гураль, 2011а; 2011б].

Кроме долготного направления, отмечаются
также многочисленные случаи широтного векто-
ра переноса улиток, например, появление пред-
ставителей средиземноморской малакофауны
(Cornu aspersum, Monacha cantiana (Montagu,

Таблица 3. Механизмы пассивного переноса улиток.

Table 3. Mechanisms of passive dispersal of terrestrial mollusks.
 

Механизм Проявление Источник 

Анемохория - перенос улиток в результате ураганов; 
Vagvolgyi, 1975; Peake, 1981; 
Kirchner et al., 1997; Dörge et 
al., 1999; Hausdorf, 2000 

- перенос улиток на плотах (рафтинг); 
Douris et al., 1998; Dörge et al., 
1999; Holland, Cowie, 2007; 
Jesse et al., 2011 

- перенос улиток при наводнениях; Шиков, 1977; Tweedie, 1961 
Гидрохория 

- перенос улиток при оползнях в результате 
дождей; 

Baur, 1993; Schilthuizen, 
Lombaerts, 1994 

- перенос улиток, прикрепившихся к оперению 
или конечностям птиц; 

Дарвин, 1991; Rees, 1965; 
Dundee et al., 1967; Dörge et 
al., 1999; Gittenberger et al., 
2006; Shikov, Vinogradov, 2013 

- перенос улиток птицами с гнездовым 
материалом; 

Maciorowski et al., 2012 

- перенос улиток, прикрепившихся к лапкам 
шмелей; 

Rees, 1965 

Зоохория 
(экзозоохория) 

- перенос улиток, прикрепившихся к шерсти овец; 
Fisher et al., 1996; Dörge et al., 
1999; Pfenninger, Magnin, 2001 

Зоохория 
(эндозоохория) 

- перенос улиток в пищеварительном тракте птиц; 
Biggs, 1968; Kawakami et al., 
2008; Wada et al., 2012 

- перенос улиток на глыбах камней при 
строительстве или при использовании в качестве 
судового балласта; 

Welter-Schultes, 1998; Dörge et 
al., 1999; Örstan, 2004 

- перенос улиток, которые представляют пищевую 
ценность; 

Welter-Schultes, 1998 
Антропохория 

- перенос улиток, прикрепившихся к автомобилям. 
Trautner, 2000; Aubry et al., 
2006 
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Таблица 4. Случаи интродукции разных видов наземных моллюсков.

Table 4. Introduction events of different species of terrestrial mollusks.

Вид Место интродукции Источник 

Achatina fulica (Bowdich, 1822) Бразилия Thiengo et al., 2007; Albuquerque et al., 2008; 
Zanol et al., 2010 

Achatina fulica Япония Mead, 1961; Koyano et. al., 1989 

Achatina fulica Америка Godan, 1983 

Achatina fulica Фиджи Brodie et al., 2010; Brodie, Barker, 2011 

Achatina fulica более 50 регионов Civeyrel, Simberloff, 1996 

Achatina fulica Новая Каледония Cowie, Grant-Mackie, 2004 

Achatina fulica Аргентина Gregoric et al., 2011 

Achatina fulica США Mead, 1961 

Aegopinella nitidula 
(Draparnaud, 1805) 

Канада Forsyth et al., 2001 

Allopeas gracilis (Hutton, 1834) Новая Каледония Cowie, Grant-Mackie, 2004 

Allopeas gracilis Катар Al-Khayat, 2010 

Arianta arbustorum (L., 1758) Псковская, Тверская и 
Московская области, РФ 

Шиков, 2012 

Arion hortensis Férussac, 1819 США McDonnell et al., 2008b 

Arion intermedius Normand, 1852 Чили Cadiz, Gallardo, 2007 

Arion intermedius США McDonell et al., 2008b 

Arion lusitanicus Mabille, 1868 Украина Гураль, Сверлова, 2011а; Гураль, Сверлова, 
2011б 

Arion lusitanicus Чехия Horsak, Dvorak, 2003 

Arion lusitanicus Польша Kozlowski, Kornobis, 1995 

Arion lusitanicus Венгрия Hera, 2005 

Arion subfuscus (Draparnaud, 1805) США McDonnell et al., 2011 

Boettgerilla pallens Simroth, 1912 Канада Reise et al., 2000 

Boettgerilla pallens Крым Balashov, Baidashnikov, 2012 

Brephulopsis cylindrica (Menke,1828) г. Киев Вычалковская, Крамаренко, 2008 

Brephulopsis cylindrica г. Львов Сверлова, 1998 

Carychium minimum Müller, 1774 Канада Forsyth et al., 2008; Weigand, Jochum, 2010 

Cecilioides acicula (Müller, 1774) Тасмания Bonham, 2005 

Cecilioides acicula Канада Forsyth et al., 2008 

Cepaea nemoralis (L., 1758) Чехия Dvořak, Honek, 2004; Peltanova et al., 2012 

Cernuella virgata (Da Costa, 1778) Австралия Pomeroy, Laws, 1967 

Cornu aspersum (Müller, 1774) Чехия Juřičkova, Kapounek, 2009 

Cornu aspersum ЮАР Sanderson, Sirgel, 2002 

Cornu aspersum Северная и Южная Америка Basinger,1931; Capinera, 2001; 
Sakovich, 2002 

Deroceras panormitanum 
(Lessona et Pollonera, 1882) 

Северная Америка Reise et al., 2006 

Deroceras panormitanum Польша Wiktor, 2001 

Deroceras panormitanum Словакия Dvořak et al., 2003 

Deroceras panormitanum Чехия Horsak, Dvořak, 2003b 

Deroceras reticulatum (Müller, 1774) Австралия Molluscs as Crop Pests, 2002 

Deroceras reticulatum Северная Америка Hammond, Byers, 2002 

Deroceras turcicum (Simroth, 1894) Чехия и Словакия Reise, Hutchinson, 2001 

Deroceras turcicum Польша Reise et al., 2005 

Eobania vermiculata (Müller, 1774) ЮАР Herbert, Sirgel, 2001 

Eobania vermiculata Катар Al-Khayat, 2010 

Euglandina rosea (Férrusac, 1821) Таити Gargominy, 2008 

Euglandina rosea Гаваи Meyer, Cowie, 2010 

Helix albescens Rossmässler, 1837 г. Киев Балашов, Василюк, 2007 

Helix lucorum L., 1758 Чехия Peltanova et al., 2012 
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1803), Deroceras turcicum (Simroth, 1894) и др.) в
странах Восточной Европы – Чехии, Словакии и
Польше [Juřičkova, Kapounek, 2009; Hlavač,
Peltanova, 2010; Peltanova et al., 2012; Reise et
al., 2001; 2005].

Как видим, пассивный перенос наземных мол-
люсков и формирование ими жизнеспособных
популяций в новых местах обитания – явление
глобального масштаба и такие случаи исчисля-
ются уже десятками.
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РЕЗЮМЕ. Проанализированы паттерны миграци-
онной активности для 43 видов наземных улиток и
слизней на основании как собственных, так и лите-
ратурных данных. Отмечены значительные внутри-
и межвидовые отличия в степени проявления миг-
рационных способностей наземных моллюсков. При
проведении краткосрочных экспериментов рассто-
яние удаления от точки выпуска в большей степени
определялось непосредственными перемещениями
особей по типу случайного (броуновского) блужда-
ния. При долгосрочных экспериментах, длящихся
несколько лет, сказываются случайные проявления
пассивного переноса улиток либо проявляется хо-
минг. Показана возможность пассивного переноса
улиток с использованием различных механизмов (в
разных вариациях): анемохории, гидрохории, зоохо-
рии и антропохории. Просматриваются два различ-
ных пространственных масштаба при процессах ин-
вазии улиток – трансконтинентальный и внутрикон-
тинентальный (межрегиональный). Трансконтинен-
тальная инвазия как правило, выражается в перено-
се европейских видов в Африку, Северную и Юж-
ную Америки, Австралию.
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